J) 



Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Bescheinigung Certificate 



Rec'dPCT/PTO 08 OCT 2004 

27.05. 0? ! 



Office europ6en 
des brevets 



Attestation 




Die angehefteten Unteria- 
gen stimmen mit der 
ursprflnglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Paten tanme!- 
dung Oberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02076427 . 0 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
i COMPLIANCE WITH RULE 1 7. 1 (a) OR (b) 



Der President des EuropaJschen Patentamts; 
im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

l_e President de r Office europeen des brevets 
p.o. 



RCvanDijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 



BEST AVAILABLE COPY 




Europaisches 
Patontamt 



Euroi 
Patent 



ntomce 



Office europeen 
des brevets 



Anmel dung Nr: 
Application no. 
Demande no: 



02076427.0 



Anneldetag: 
Date of filing: 
Date de depdt: 



11.04.02 



Anmel der/Appl 1cant( s)/Demandeur{ s) : 

Koninklijke Philips Electronics N.V. 
Groenewoudseweg 1 
5621 BA Eindhoven 
PAYS-BAS 



Bezeichnung der Erf 1ndung/T1 tie of the 1nvent1on/T1tre de 1 - nfl 
(Falls die Bezeichnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschreibung. 
If no title Is shown please refer to the description. 
SI aucun tltre n'est 1nd1qu<5 se referer a la description.) 



In Anspruch genommene Pr1or15t(en) / Priori ty( les) claimed /Priories) 

revendlquee(s) . 
Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/F1le no./Pays/Date/Numero de depdt: 



Internationale Patentklasslf 1kat1 on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

H01L23/00 

Am Anmel detag benannte Vertragstaaten/Contractlng states designated at date of 
flllng/Etats contractants designees lors du d€pflt: 

AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE TR 



02076427.0 

EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



2 



PHNL020319EPP^ ^ 028 H- 04 - 2002 l 7 =25: 



1 11.04.2002 
Werkwijze ter vervaardiging van een elektronische inrichting en elektronische inrichting 



De uitvinding heeft betrekking op een wericwijze voor het vervaardigen van 
een elektronische inrichting met een van een geleiderpatroon voorzien elektrisch isolerend 
lichaam, waarbij in het oppervlak van een vlakke draagplaat die achtereenvolgens omvat een 
eerste laag van een eerste materiaal en een tweede laag van een tweede van het eerste 
5 verschillende en elektrisch geleidende materiaal en met een geringeie dikte dan de eerste 
laag, een uitgparing gevoimd wordt die zich vanaf het oppervlak van de tweede laag 
tenminste tot aan de eerste laag uitstrekt waaraa tegen de draagplaat een elektrisch isolerend 
materiaal wordt aangebracht waardoor het elektrisch isolerend lichaam gevormd wordt en de 
uitsparing grotendeels wordt opgevuld en daama vanaf het oppervlak van de eerste laag 
10 tenminste een zo groot deel van de draagplaat verwijderd wordt dat de met een deel van het 
isolerende materiaal gevulde uitsparing bereikt wordt waarbij het geleiderpatroon gevormd 
wordt door een door de uitsparing orageven deel van de tweede laag. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een elektronische inrichting. 

De uitvinding heeft voorts betrekking op een elektrisch isolerend lichaam 

15 voorzien van een geleiderpatroon. 

Een dergeUjke werkwijze is bijzonder gescbikt voor het op goedkope wijze 
vervaardigen van elektronische inrichtingen met een van een geleiderpatroon voorzien 
elektrisch isolerend lichaam. De inrichting lean gemakkelijk voorzien worden van een actief 
of passief elektronisch- of halfgeldderelement dat zich bhmen het isolerend lichaam bevindt 

20 en elektrisch verbonden is met het geleiderpatroon. De met een dergelijke werkwijze 

vervaardigde inrichtingen kunnen ook relatief compact zijn hetgeen de steeds verdergaande 
miniatorisatie die bij veel toepassingen gevraagd wordt mogelijlc maakt. 

Ben dergelijlce werkwijze en een dergelijke inrichting zijn bekend ult het 
Emopese octrooischrift BP 1-160.858 A2. Daarin wordt beschreven hoe i.e. een halfgeleider 

25 IC (= Integrated Circuit) op compacte wijze omhuld kan worden door een elektrisch 
isolerend hchaam dat als omhullmg fungeerL Het IC wordt op of boven een draagplaat 
bevestigd. De eerste aansluitgehleden van het IC worden rechtstreeks of via een eleiktrisch 
geleidende draag met delen van de draagplaat verbonden. De draagplaat pevat 
achtereenvolgens twee metaallagen waarvan de bovenste die grenst aan het IC een geringere 
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2 11.04.2002 
dikte heeft dan de onderste, De draagplaat wordt vaoizien van een uitsparing die zich vanaf 
het oppervlak yan de tweede laag tot in de eerste laag uitstrekt en die delen van de draagplaat 
omgeeft waaruit de tweede aanshiitgebieden van het omhulde IC gevonnd gaan worden. 
Nadat het IC op of boven de draagplaat is aangebracht wordt rondom het IC en tegen de 
5 draagplaat een elektrisch isoterende (en passieverende) omhulling aangebracht. Daarbij wordt 
de uitsparing grotendeels gevuld met een deei van de omhulling. Vervolgens wordt een zo 
groot deei van de draagplaat verwijderd, m.n. een groot deel van de eetste laag daarvan, dat 
de met een deel van de omhulling gevulde uitsparing bereikt wordt. Daarbij worden de 
tweede aansluitgebieden van het omhulde IC uit (xesterende) delen van de draagplaat 
10 gevormd, Efet IC is dan gereed voor bij voorbeeld een oppsrvlakte afmontage of voor 
bevestiging op geleiderstel. 

Een bezwaar van de bekende werkwijse is dat voor veel toepassingen de 
compactheid van een verfcregen inrichting nog onvoldoende groot is. Een voorbeeld vormt de 
toepassing in niobiele telefoons. Ook speelt daarbij een rol dat het geleiderpatroon vaak een 
I 5 byzoifdefc^grootl^^^ 

breedte moeten bezitten en goed op het isolerend lichaam dienen te hechten, 

Het doel van de uitvinding is dan ook een werkwijse te verkrijgen waaraan het 
genoemde bezwaar niet of althans minder kleeft en die toch eenvoudig en dus goedkoop is. 

Een werkwijze van de in de aanhef genoemde soort heeft daartoe volgens de 
20 uitvinding het kenmerk dat na het aanbrengen van de uitsparing in de draagplaat en voordat 
het elektrisch isolerende materiaal tegen de draagplaat wordt aangebracht de draagplaat in 
tenminste een richting gebogen wordt tot een ingesloten hoek die substantieel kleiner is dan 
180 graden. Daardoor wordt na het verwijdeien van het genoemde deel van de draagplaat een 
elektmnische inrichting gevormd met een elektrisch isolerend lichaam dat voorzien is van 
> een geleiderpatroon dat een ingesloten hoek bezit die substantieel kleiner is dan 180 graden. 
De uitvinding berust eneisrijds op het inzicht dat voor het bereiken van de beoogde 
compactheid van een te vervaardigen inrichting met voordeel en op eenvoudige wijze gebiuik 
kan worden gemaakt door het gebruik van drie dimensies in plaats van twee voor het 
oiiderbrengen in de inrichting van een groot aantal, in het bijzonder strookvonnige, geleiders 
binnen het geleiderpatroon. Daarnaast berust de uitvinding op het venassende inzicht dat 
juist een werkwijze van de in de aanhef genoemde soort daartoe een bijzonder gemakkelijke 
mogelijkheid yoo? biedt Omdat de draagplaat relatief dun moet zijn omdat het grootste 
gedeelte daarvan wear gemakkelijk en snel verwijderd moet kunnen worden kan een 
dergelijke draagplaat relatief gemakkelijk gebogen worden. Aldus ontstaat door bvdgen van 
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de draagplaat de mogelijkheid om het geleiderpatroon te buigen. Door op die manier gebruik 
te maken van met name de derde diraensie, namelijk die in de dikterichting, lean met epn 
werkwijze volgens de uitvinding een inrichting verkregen worden die een groot aantal 
strookvormige geleiders herbeigt en die toch in alle drie de dimensies bijzonder compact kati 
5 zijn. De strookvormige geleiders knnnen verder behalve zeer smai toch heel goed hechtend 
op het isolerend iichaam aangebracht 

In een voorkewsuitvoering wordt de draagplaat tenminste eenmaal over een 
hoelc van ongeveer 90 graden gebogen. Door te buigen over een dergelijke hoek kan het 
maxiroale resultaat verkregen worden met een werkwijze volgens de uitvinding. 

X0 In een bijzonder gunstige uitvoerings van ant wordt dc uitsparing gevoimd door 

het plaatselijk en bij vooikeur selectief verwijderen van een deel van de tweede laag van de 
draagplaat waarna de vorming van de uitsparing voltooid wordt door middel van selectief 
etsen van een in de uitsparing Hggend deel van de eerste laag waaibij onderetsing van de 
eerste laag ten opzichte van het resterende deel van de tweede laag plaats vindt. EBerdoor 

15 strekt zich het isolerende Iichaam boven het geleiderpatroon voor een deel nit over het 
oppervlak daarvan. Hierdoor is de hechting van het geleiderpatroon aan isolerend Iichaam 
bijzonder sterk hetgeen uiteraard een belangrijk voordeel is, in het bijzonder wanneer de 
breedte van een aantal van het geleiderpatroon deel uitmakende strookvormige geleiders 
bijzonder kleinis, 

20 In een veidere gunstige variant wordt dan ook een uitsparing in de draagplaat 

gevonpd die een geleiderpatroon orasluit dat een aantal strookvormige geleiders omvat die 
voorzien zijn van tenminste een gebied met grotere afmetingen dan de breedte van de 
Strookvonnige geleiders. 

Een gunstige variant daarvan wordt gekenmerkt doordat een van de uiteinden 

25 van de strookvonnige geleiders van een als aansluitgebied fungerend groter gebied voorzien 
wordt en deze aansluitgebieden van de strookvormige geleiders in een, bij voorkeur 
rechthceldge, kring geplaatst woiden op een eerste vlak oppervak van het isolerend Iichaam 
waarin ook de andere uiteinden van de strookvonnige geleiders geplaatst worden en eveneens 
de vanuit een eerste zijde van de kring lopende strookvonnige geleiders self teiwijl de 

30 overige strookvormige geleiders vanuit de drie overige zijden van de kring voor een deel 
vanuit drie onderiing loodrechte richtlngen in het eerste oppervlak geplaatst worden en voor 
een ander deel over twee verdere vlajcke oppervlakken van het isolerend Iichaam geleid 
worden die zich aan ten opzichte van de eerste zijde aan weerszijde van de kring bevinden en 
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4 11.04.2002 
ongeveer Ioodrecht staan op het eerste oppervlak. Bij deze variant wordt bijzonder goed 
geproflteerd van de door de uitvinding geboden mogelijkheden- 

In een voordelige modificaue op laatstgenoemde variant wordt het isolerende 
lichaam vooraien van een opening die in projectie gezien binnen de kring ligt, wordt een 
fotogevoelig half geleidsrelement aan het isolerend lichaam bevestigd met zdjn fotogevoelige 
zijde naar de opening gericht en daarbij elektrisch aangesloten op de aangluitgebieden, en 
wordt een optische lens aan het isolerende lichaam bevestigd in de opening aan een tegenover 
het halfgeleiderelement liggende zijde daarvan, Aldus wordt een elektronische inrichting 
vervaardigd die een bijzonder compacts camera omvat welfce met voordeel lean worden 
toegepast in bijvoorbeeld een mobiele telefoon. Voor laatstgenoemde combinatie van een 
mobiele telefoon met daarin geTntegreerd een camera wordt bijzonder veel belangstelling 
verwacht 

In een verdere uitvoeringsvorm van een werkwijze volgens de uitvinding 
wordt v66rhet aanbrengen van het isolerende materiaal tegen de draagplaat op of boven de 

~~dFaagpr©t^ni&ti^ 

awgebracht dat elektrisch verbonden wordt met het geleiderpatroon en dat omgeven wordt 
door het isolerende materiaal dat voor het elektronisch element als passleverende omhulling 
fungeert Aldus wordt op bijzonder eenvoudige wijze een zeer compact© elektronische 
inrichting verkregen met een isolerend lichaam waaraan behalve aan de buitenzijde een 
aantal elektronische- en/of halfgeleiderelementen bevestigd kunnen worden maar waarvan 
het isolerend lichaam ook een aantal verdere elektronische- en/of halfgeleiderelementen Jean 

bevattenr - . • 

Deze uitvoeringsvorm heeft onder meet als voordeel, dat de resulterende 
inrichting, in het bijzonder een halfgeleiderinrichting met meer dan den zijde op een substraat 
plaatsbaar is. In een bijzonder gunstige variant kan de inrichting voorzien worden van een " 
compliant package". Dat is een omhulling, waarbij het geleiderpatroon zodanig is dat de 
verbinding naar het substraat niet wordt vastgeiegd door de locati© van het elektrisch 
element Voorts biedt dit de mogelijfcheid om modules te maken waarbij de onderdelen eerst 
in een vlak gemonteerd worden waama de omhulling tot een doosje gevouwen en afgevuld 
kan worden. 

In wear een verdere uitvoeringsvorm is de inrichting toepasbaar voor 
medische systemen. In het bijzonder is de inrichting zeer geschikt voor toepapsing in 
ultrasound-inrichtingen. Daarbij kan het driedimensionale geleiderpatroon zorgen voor een 
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elektrische verbinding en eventueel gedeeltelijke omhulling van arrays van piezo-elektrigche 
eJementen. 

En een verdere aantrekkeiijke variant van een v/erkwijze volgens de uitvinding, 
waarbij de uitsparing gevoimd door het plaatselijk en by voorkeur selectief verwijderen van 
5 een deel van de tweede laag van de draagplaat waarna de vorming van de uitsparing voltooid 
worrit door middel van selectief etsen van een in de uitsparing liggend deel van de eerste laag 
waarbij onderetsing van de eerste laag ten opzichte van het resterende deel van de tweede 
laag plaats vindt, wordt de uitsparing in de draagplaat zodanig gevormd dat die een 
geleiderpatroon omsluit dat een aantal stroolcvormige geleiders omvat waarvan beide 
10 uiteinden vooi2ien zijn van een aansluitgebied met grotere afmetingen dan de breedte van de 
strookvormige geleiders en wordt de onderetsing van onderetsing van de eerste laag ten 
opzichte van het resterende deel van de tweede laag zo groot gemaakt dat ter plaatse van het 
Strookvormige deel van de strookvormige geleiders de tweede laag vrij komt te liggen van de 
eerste laag terwijl ter plaatse van de aansluitgebieden de tweede laag nog steeds verbonden is 
15 met de eerste laag. Kerdoor wordt het strookvormige deel van de strookvormige geleiders 
geheel omgeven door het isolerend lichaam. Deze delen zijn daardoor goed bescbermd tegen 
mechanische beschadiging of corrosieve aantasting. Bovendien biedt deze variant de 
mogehjkheid om over een dergelijke (nagenoeg geheel) door het isolerend lichaam omgeven 
geleider een verdere geleider kruisend aan te brengen. Dit biedt bijzonder aantrekkehjke 
20 mogelijkhedea nagenoeg zemder afbreuk te hoeven doen aan de compactheid van een met de 
werkwijze verkregen inrichting. 

In een verdere gunstige modificatie wordt de draagplaat over een aantal malen, 
bij voorkeur vier maal, gebogen over een hoek van bij voorkeur 90 graden. Hiermee kunnen 
uiterst compacte inrichtingen verkregen woiden met relatief veel componenten. Een 
25 voorbeeld daarvan is het buigen van de draagplaat tot een - in dwarsdoorsnede gezien - U- 
vormige koker waarbij het verbindingsstuk tussen de benen van de U - waarop zich 
componenten bevinden - relatief kort gekozen wordt en niet voorzien wordt van een 
component Desgewenst kunnen de op de benen van de U-vorm aangebrachte componenten 
onderling elektrisch met elkaar verbonden warden. Op deze wijze kunnen ook andere 
30 inrichtingen gevormd worden bijvoorbeeld een - in dwarsdoorsnede geziene - vorm van een 
- al dan niet platte - doos. 

Bij voorkeur wordt voor het materiaal van de eerste laag van de draagplaat 
aluminium gekozen wordt en voor het materiaal van de tweede laag van de draagplaat koper 
gekozen wordt. De beste nesultaten worden verkregen wanneer voor de dikte van de eerste 
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laag van de draagplaat een dikte tussen 10 en 300 urn gekozen wordt en hij voorkeyr een 
dikte van ongeveer 30 urn en voor de dikte van de tweede laag een dikte van 2 tot 20 um 
gekozen wordt en bij voorkeur een dikte van ongeveer 10 pin. Het verdient aanbeveling-na 
net vonnen van het isolerend Bchaam - de gehele eerste laag van de draagplaat te 
5 verwijderen. Hieraan zijn verschillende voordelen verbonden. Dlt verwijderen kan gebeuren 
door middel van CMP (= Chemisch Mechanisch Polijsten) of door etsen of door een 
combinatie van beide technieken. Met name wanneer de eerste laag van de draagplaat relatief 
dm is, vormt het (natehemisch) etsen van de eerste laag een bijzonder aantrekkelijke 
mogelijkheid, mede omdat op doze wijze gemakkelijk tegelijkertijd de eerste laag van twee 
10 onder een, bij voorkeur rechte, hoek staande vlakken van een gebogen draagplaat verwijderd 
kan worden. 

m een gunstige uitvoeringsvorm wordt de draagplaat vddr het bvrigen ervan, 
bij voorkeur aan de achterzijde ervan, in een ongeveer loodrecht op de buigrichting staande 
richting langs een lijn beweikt om buigmg langs die hjn te vergeraakkeUjken. Een dergehjke 

_ 4 S_* ww ddii*taiU^^ 

onderbroken - bij voorkeur Ujnvormige groef in de draagplaat 

De uitvinding omvat tenslotte een elektionische inrichting met een van een 
geleiderpatroon voorzien elektrisch isolerend lichaam, verkregen met behulp van een 
werkwijze, volgens een der voorafgaande concludes. Ben gunstige variant van een dergehjke 
20 inrichting is het isolerend lichaam dat voorzien is van een geleiderpatroon, voorzien van een 
opening aan weerszijde waarvan respectieveujk een fotogevoelig halfgeleiderelement en een 
optische lens aan het isolerend Uchaam zijn bevestigd. 



25 



30 



De uitvinding zal thana nader worden toegelicht aan de hand van een 
uitvoeringsvoorbeeld en de tekening, w sarin 

figuur 1 schematisch en in perspecttef en in twee onder een hoek van 90 
graden staande aanzichten een eerste elektronische inrichting toont vervaardigd met behulp 
van een eeiste uitvoeringsvorm van een werkwijze volgens de uitvinding, 
figuur 2 IAD 4 schematisch en in perspectief en met uiteondering van figuur 2 in twee onder 
een hoek van 90 graden staande aanzlchten de inrichting van figuur 1 tonen in opeenvolgende 
stadia van de vervaardiging met behulp van de eerste uitvoeringsvorm van een werkwijze 
volgens de uitvinding, 



-I 
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figuur 5 scheinatisch en in een dwarsdoorsnede volgens de in figuur 1 met V- 
V aangegeven richting een variant op de inrichting van figuur 1 toont, 

figUUr 6 t/ra II schematisch en in een overeenkomstige dwarsdoorsnede da 
inrichting van figuur 5 tonen in opeenvolgende stadia van de vervaardiging met behulp van 
5 een tweed© uitvoeringsvonn van een weikwijze volgens de uitvinding, 

figuur 12 schematisch, in perspectief en in een uiteengetrokkeu aanzicht een 
elektronische inrichting toont die een compacte camera omvat en die vervaardigd is met 
behulp van een verdere uitvoeringsvonn van een werkwijze volgens de uitvinding, en 

figuur 13 schematisch, in perspectief en in een samengetrokken aanzicht onder 
10 een hoefc van 1 80 graden ten opzichte van het aanzicht in figuur 12. de inrichting van figuur 
12 toont. 



De figuren zijn niet op schaal getekend en sommige afmetingen zijn ter wille 
15 van de duidelijkheid overdreven weergegeven. Overeenkomstige gebieden of onderdelen zijn 
zoveel mogeUjk van hetzelfde verwijzingstiijfer voorzien. 

Figuur 1 toont schematisch en in perspectief en in twee onder een hoek van 90 
graden staande aanzichten een eerste elektronische inrichting vervaardigd met behulp van een 
eerste uitvoeringsvonn van een werkwijze volgens de uitvinding, Figuur 2 t/m 4 tonen 
20 schematisch en in perspectief en met uitzondering van figuur 2 in twee onder een hoek van 
90 graden staande aaimchtsn de inrichting van figuur 1 in opeenvolgende stadia van de 
vervaardiging met behulp van de eerste uitvoeringsvonn van een werkwijze volgjens de 
uitvinding, 

De inrichting 10 van dit vooibeeld omvat een eenvoudig kunststof blokje 2, 
25 hier van PPS PolyPhenyleenSulfide) wat een thermoplastlsoh materiaal, op twee ondeiling 
loodxecht op elkaar staande zijvlakken waarvan zich een haltervormig geleideipatroon 1 
bevindt Een dergelijk blokje kan bijvoorbeeld gebruikt worden om een zogenaamde side- 
emitter diode laser op een elektrische geleidende onderplaat to monteren waarbij dan de 
optieche bundel van de laser laodrecht op de onderplaat staat De zich op een zij vlak 
30 bevindende helft van het haltervoimig geleideipatroon is dan (elektrisch) verbonden met de 
onderplaat. Op de ander helft ervan die zich op een naburig zijvlak bevindt dat een hoek van 
90 graden maakt met het eerstgeaoemde zijvlak is dan de laser (elektrisch) bevestigd. De 
afmetingen van een dergeUftt blokje 10 bedragen bijvoorbeeld 1x1x2 mm 3 . 
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De vervaardiging van een dergelijke inrichting 10 gaat uit van (zie figuur 2) 
een draagplaat 3 die een eerste laag 4, hler een aluminium laag 4 met een dilcte van 30 fxm 
bevat waarop rich een tweede, elektrisch geleidende en dnnnere laag 5 bevindt, die hier van 
koper is en een dikte heeft van 10 \xn, Daarop, &w.z. op de tweede laag 5, wordt met behulp 
5 van fotolithografie een haltervonnig masker van siliciumdioxide gevormd waatna daarbuiten 
dew middel van etsen met behulp van een waterige oplossing van ferrichlorlde het koper van 
de tweede laag 5 verwijderd wordt waarbij in de draagplaat 3 een uitsparing 6 gevonnd wordt 
die hier af gemaakt wordt door met behulp van hetselfde etsmiddel een verder deel van de 
tweede laag 5 en tevens een deel van de eerste laag 4 van aluminium te verwijderen. Dan 
10 wordt (zie figuur 3) aan de achterzijde van de draagplaat 3 een lynvonnige groef L 
aangebracht ter vergemakkelijk van het buigen over een hoek van 90 graden van de 
draagplaat 3 zoals in figuur 3 is weergegeven. Dan wordt de inrichting 10 (zie figuur 4) in 
een - niet in de tekening weergegeven - matrijs geplaatst waarna door middel van spuitgieten 
het elektrisch isolerend lichaam 2 gevormd wordt door het spuiten van bijvoorbeeld PPS 

15 materiaaltegende-draagplaat 3~aanr^ 

van het lichaam 2. Vervolgens wordt zoyeei van de draagplaat 3 vanaf de zijdo van de eerste 
laag 4 verwijderd, hier door middel Yan etsen, dat de met een deel van het lichaam 2 gevulde 
uitsparing 6 berelkt is. In dit voorbeeld wordt de gehele eerste laag 4 verwijdetds. Aldus 
wordt de in figuur 1 weergegeven inrichting 10 verkregen met een isolerend lichaam 2 met in 
20 het oppervlak daarvan verzonken het geleidetpatroon 1 dat zich uitstrekt over twee naburige, 
loodrecht op elkaar st&ande, zijvlakken uitstrekL 

- - Figuur 5 toont sohematisch en in een dwarsdoorsnede volgens de in figuur 1 
met V-V aangegeven richting een variant op de inrichting van figuur 1. Figuur 6 t/m 1 1 tonen 
schemarisch en in een overeenkomstige dwarsdoorsnede de inrichting van figuur 5 in 
25 opeenvolgende stadia van de vervaardiging met behulp van een tweede uitvoeringsvorm van 
een werkwijze volgens de uitvinding. De inrichting 10 van dit voorbeeld verschilt hierin van 
die van figuur 1 dat het haltervormige geleiderpatroon 1 niet alleen in het oppervlak van het 
isolerend lichaam 2 verzonken is maar daarin - zoals in figuur 5 goed te zien is - zelfs voor 
een deel begraven ligt. Het geleideipatroon 1 is hierdoor stevig verankerd in het lichaam 2. 
30 De vervaardiging van de inrichting 10 van dit voorbeeld verloopt in grote 

lijnen hetzelfde als hiervoor aangegeyen bij de bespreking van het eerste voorbeeld. Het 
belangrijkste verschil (zie figuren 7 en 8) wordt gevormd doonlat de uitsparing 6 in twee 
afzonderlijke stappen gevormd wordt Allereerst wordt (zie figuur 7) een deel van de tweede 
laag 5 van koper bij vooikeur selectief verwijderd waarbij het eerste deel van de uitsparing 6 



I 
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gevormd wordt Dit kan bij voorbeeld met een waterige oplossing van ferrichloride gebeuren, 
cen etsmiddel met een betrekkelijk geringe selectiviteit ten opzichte van koper, Dan wordt 
met behulp van een ander, selectief etsmiddel een deel van de eerste laag van aluminium 
verwijderd, waarbij onderetsing van de eer$te laag 4 optreedt ten opzichte van het resterende 
5 deel van de tweedy laag 5. Als selectief etsmiddel voor aluminium kan bij voorbeeld (een 
waterige oplossing) van natronloog gebruikt worden, Het aanbrengen van de lijnvormlge 
groef L en het buigen van de draagplaat (zie figuren 9 en 10) gebeurt op dezelf de wijze als bij 
het eerste voorbeeld. Dit geldt ook (zie figuur 11) voor het voimen van bet isolerend lichaam 
2 met behulp van spuitgieten en gebruik makend van een matrijs waarvan in figuur 11 een 
10 deel M is weergegeven. 

Figuur 12 toont schematisch, in perspectief en in een uiteengetrolcken aanzicht 
een elektronische inrichting die een compacte camera bevat en die vervaardigd is met behulp 
van een verderc uitvoeringsvoim van een werkwijze volgens de uitvinding. Piguur 13 toont 
deze inrichting schematise^ in perspectief en in een samengetrokken aanzicht onder een 
15 hoek van 180 graden ten opzichte van het aan2icht in figuur 12. De inrichting 10 - zie 
bijvoorbeeld figuur 12 - omvat een knnststof lichaam 2, hier van PPS (- 
PoiyPhenyleenSulfide), waarin zich een opening 20 bevindt waarin een optische lens 40 die 
Zich in een cilindrische houder 45 bevindt bevestxgd is. Aan de ander zijde van de opening 20 
bevindt zich op een plat vlak 2A van het lichaam 2 een rechthoekige kring 8 van 
20 aansluitgebieden IB die zich bevinden aan een uiteinde 1A van strookvormige geleiders 1. 
Aan een zijde van de kring 8 gaan deze geleiders I rechtstreeks naar het uiteinde van het vlak 
2A waar zich dan ook de andere uiteinden 1C van de strookvormige geleiders 1 bevinden. De 
strookvormige geleiders 1 die zich bevinden aan de andere 3 zijden van de kring 8 lopen 
deelfl over het vlak 2A xnaar verder voor een deel over twee zijvlakken 2B,2C van het 
25 lichaam 2 die loodrecht staan op het vlak 2A, De geleiders 1 die zich aan de achterzijde van 
de kring 8 bevinden verdelen zich hierbij over de beide zijvlakken 2B,2C. KQerdoor kan de 
inrichting 10 van dit voorbeeld bijzonder compact zijn. Bovendien is de vervaardiging 
eenvoudig en goedkoop. 

Tegen het vlak 2A van het lichaam 2 is verder met behulp van een raam 50 
30 een fotogevoelig halfgeleiderelement 30, hier een zogenaamde CCD (« Charge Coupled 
Device) of CMOS 0= Complementary Metal Oxyde Semiconductor) sensor 1, bevestigd. 
Daarbij bevindt zich het fotogevoelige deel 31 A van de sensor 30 tegenover de opening 20 in 
het lichaam 2 en zijn de aansluitgebieden 32 van de sensor 30 elektrisch geleidend bevestxgd 
aim de in de kring 8 liggende aansluitgebieden IB van de strookvormige geleiders 1. Figuur 
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13 toont de inrichting 10 nog eens van een andere zijde en nu in samengetrokken rich! Aan 
de uiteinden 1C van de geleiders 1 kunnen de signalen van de inrichting 10 afgenomen en/of 
. verder geleid worden, bijvoorbeeld binnen een ~ met in de tekenmg weergegeven - mobiele 
telefoon waarvoor de inrichting 10 bijzonder geschikt is vanwege zijn compactheid in drie 
5 richtingen. 

De inrichting 10 van dit voorbeeld kan met een variant van een van de 
hiervoor besproken vervaardigingswijzen volgens de uitvinding gemaakt worden. Het 
belangrijkste veischil betreft dan dat de draagplaat 3 in dit voorbeeld nieteenmaal over 90 
graden maar aan twee zijden over 90 graden gebogen wordt ter vorming van het platte zajvlak 
10 2A van het lichaam 2 alsmede de twee platte zij vlakken 2B,2C die elk een hoek van 90 
graden malten met het zijvlak 2A. Verder zijn diverse verdere variaties mogelijk, 
bijvoorbeeld waarbij de draagplaat 3 op drie of vier plaatsen gedeeltelijk onder 90 graden 
gebogen wordt. 

De uitvinding is niet beperkt tot een werkwijze zoals beschreven in het 
-15 — ufcroeringavooij^ 



en modiflcaties mogelijk zijn. Zo kunnen inrichtingen vervaardigd worden met een andere 
geometric en/of andere aftnetingen. Ook kunnen met name voor de draagplaat, d-w.z. voor de 
daarvan dee! uitmakende lagen, andeie materialen worden gebroikt, Verder kan ook het 
isolerend lichaam met behulp van verschillende materialen gevormd worden zoals van (een 
20 slurry van) een keramisch maieriaal of een epoxy kunststof materiaal. 

Verder wordt opgemerki dat met behulp van de werkwyze volgens de 
uitvinding tegelijkertijd een groot aantal inrichtingen vervaardigd kan worden waar in het 
voorbeeld slechts de vervaardiging van een enkele inrichting is beschieven en weergegeven. 
Bfierbij kan gedacht worden aan draagplaten die zich hinnen een zogenaamd leadframe 
25 bevinden en daaraan op twee punten bevestigd zijn, bijvoorbeeld de twee eindpunten van de 
buiglijn L. fadividuele half gcleiderinrichtingen kunnen dan met behulp van een mechanische 
separatie techniek zoals zagen, knippen of brelcen verkregen worden. 

Nadrukkelijk wordt nogmaals opgemerkt dat zich verdere elektronische en/of 
halfgeleider componenten aan of binnen de inrichting kunnen worden aangebracht Deze 
30 componenten kunnen behalve discreet ook semi-discreet of gerategreerd met elkaar zijn. 

Tot slot wordt opgemerkt dat voor het geheel omgeven van sttookvormige 
geleiders met de kunststof omhulling het nodig is dat de geleiders op gezette afstand van 
veibiedingen voorzien zijn. De*e verbredingen behoeven zich niet perse aan de uiteinden te 
beyinden. De afstand tussen de verbredingen wordt zo gekozen dat enerzijds de 
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strookvormige geleider niet losraakt bij het onderetsen maar ook dal de sterkte van het tussen 
twee verbredingen liggende deel van de strookvormige geleidets voldoende groot is, zodat 
beschadiging ervan door bij voorbeeld bet materiaal van het isolcrend lichaam bij het vormen 
daarvan achtearwege blijft, 
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CONCLUSIES: 



i f Werkwijze voor het vervaardigen van een elektronische inrichting (10) met 

een van een geleiderpairoon (1) voorzien elektrisch isolerend Bchaarn (2), waartrij in Iiet 
oppervlak van een vlakke draagplaat (3) die achtereenvolgens omvat een eerste laag (4) van 
een eerste materlaal en een tweede laag (5) van een tweeds van het eerste verschillende en 
5 elektrisch geleidende materiaal en met een geringere dikte dan de eerste laag (4), een 

uitsparing (6) gevonnd woidt die zich vanaf het oppervlak van de tweede laag (5) tenminste 
tot aan de eerste laag (4) uitstrelct waarna tegen de draagplaat (3) een elektrisch isolerend 
materiaal (2) wordt aangebracht waardoor het elektrisch isolerend liohaam (2) gevormd 
wordt en de uitsparing (6) grotendeels opgevnld wordt en daama vanaf het oppervlak van de 

10 eerste laag (4) tenminste een zo groot deel van de draagplaat (3) venyijderd wordt dat de met 
een deel van het isolerende materiaal (2) gevulde uitsparing (6) bereikt woidt waarbij het 
geleiderpatroon (J) gevonnd wordt door een door de uiteparing (6) omgeven deel van de 
tweede laag (5), met het kenmerk, dat na het aanbrengen van de uitsparing (6) in de 
draagplaat (3) en voordat het elektrisch isolerende materiaal (2) tegen de draagplaat (3) wordt 

15 aangebracht de draagplaat (3) in tenminste een richting gebogen wordt tot een ingesloten 
hoek die substantjeel Meiner is dan 180 graden. 

2. Werkwijse volgens conclusie 1 , met het kenmerk, dat de draagplaat (3) 
tenminste eenmaal over een hoek van ongeveer 90 graden gebogen wordt. 

20 

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk, dat de uitsparing (6) 
gevormd wordt door het plaatselijk en bij voorkeur selectief verwijderen van een deel van de 
tweede laag (5) van de draagplaat (3) waarna de vorming van de uitsparing (6) voltooid 
wordt door iniddel van selectief etsen van een in de uitsparing (6) liggend deel van de eerste 

25 laag (4) waaxbij onderetsing van de eerste laag (4) ten opzichte van het resterende deel van de 
tweede laag (5) plaats vindt 

4. Werkwijze volgens conclusie 1, 2 of 3, met het kenmerk, dat de uitsparing (6) 
in && draagplaat (3) zodanig gevormd wordt dat die een geleideipauoon (1) omsluit dat een 



Lx.tfrn.aaae. J.B-3B rniLira >-xi in. ui «j i_i )u 

PHNL020319EPI^ ^ 040 11 " 04 • 2002 17:30 

13 11-04.2002 
aantal strookvonnige geleiders (1) omvat die voorzien zijn van tenminste een gebied (IB) 
met grotere afmetingen dan de breedte van de strookvoimige geleiders (1). 

5, Werkwijze volgens conclusie 4, met het kenmeik, dat de strookvoimige 

5 geleiders (1) aan een uiteinde (1A) van een gebied (IB) vooizien zijn dai als aansluitgebied 
(IB) fwigeert en de aansluitgebieden (IB) in een, bij voorkeur rechthoekige, kring (8) 
geplaatst worden op een eerste vlak oppervak (2A) van bet isolerend lichaam (2) waarin ook 
de andere uiteinden (1C) van de sttookvormige geleiders (1) geplaatst worden en eveneens de 
vanuit een eerste zijde van de kring lopende strookvonnige geleiders (1) zelf terwijl de 

10 overige strookvorrnige geleiders (1) vanuit de drie overige zijden van de kring (8) voor een 
deel vanuit drie onderlingloodrechte richtingen op het eerste oppervlak (2A) gepositioneerd 
worden en voor een ander deel in twee venders vlakke oppervlakken (2B,2Q van bet 
isolerend lichaam (2) geplaaist worden die sach gezien ten opzichte van de eerste zijde van de 
kring (8) aan weerszijde van de kring (8) bevinden en ongeveer loodrecht staan op het eerste 

15 oppervlak (2A). 

6. Werkwijze volgens conclusie 5, met het kenmerfc, dat het isolerende lichaam 
(2) voorzien wordt van een opening (20) die in projectie gezien tegenover de kring (8) Hgt, 
een fotogevoelig half geleiderelement (30) aan het isolerend lichaam (2) bevestigd wordt met 

20 zyn fotogevoelige gebied (30A) naar de opening gericht (20) en daarbij elektrisch 

aangesloten wordt op de aansluitgebieden (IB), en een opusche lens (40) aan het isolerende 
lichaam (2) bevestigd woidt in de opening (20) aan een tegenover het halfgeleiderelement 
(30) liggende zijde daarvan. 

25 7. Werkwijze volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat de uitsparing (6) in de 

draagplaat (3) zodanig gevormd wordt dat die een geleiderpatroon (1) omsluit dat een aantal 
strookvonnige geleiders (1) omvat waarvan beide uiteinden voorzien zijn van een als 
aansluitgebied (IB) fungerend gebied (IB) met grotete afmetingen dan de breedte van de 
strookvonnige geleiders (1) en de onderetsing van onderetsing van de eerste laag (4) ten 

30 opziohte van het resteiende deel van de tweede laag (5) zo groot gemaakt wordt dat ter 

plaatse van het strookvonnige deel van de strookvonnige geleiders (1) de tweede laag (S) vrij 
komt te Iiggen van de eerste laag (4) terwijl ter plaatse van de aansluitgebieden (IB) de 
tweede laag (5) nog steeds verbonden is met de eerste laag (4). 
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voor het aanbrengen van het isolerende materiaal (2) tegen de draagplaat (3) op of boven de 
draagplaat (3) een actief of passief elektronisch element zoals een half geleiderelement wordt 
aangebracht dat elektrisch verbonden wordt met het geleiderpatroon (1) en dat omgeven 
wordt 4oor het isolerende materiaal (2) dat voor het elektronisch element als passieverende 
omholling (2) fiingeert. 

9. Werkwijze volgens een der voorafgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
draagplaat een groter aantal malen, bij voorkeur vier maal, gebogen wordt over een hoek van 
90graden. 

10. Werkwijze volgens een der voorafgaande concludes, met het kemnerk, dat 
voor het materiaal van de eerste laag (4) van de draagplaat (3) aluminium gekozen wordt en 
voor het materiaal van de tweede laag (5) van de draagplaat (3) lcoper gekozen wordt. 



11. Werkwijze volgens een der voorafgaande conclusies, met het kenmerk, dat 
voor de dikte van de eerste laag (4) van de draagplaat (3) een dikte tussen 10 en 300 fita 
gekozen wordt en by voorkeur een dikte van ongeveer 30 ym en voor de dikte van de twee4e 
laag (5) een dikte van 2 tot 20 \xm gekozen wordt en bij voorkeur een dikte van ongeveer 1 0 
fim. 

12. " Werkwijze volgens een der voorafgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
gehele eerste laag (4) van de draagplaat (3) verwijderd wordt. 

13. Werkwij2e volgens een der voorafgaande conclusies, met het kenmerk, dat de 
draagplaat (3) v<56r het buigen ervan, bij voorkeur aan de achterzijde ervan, in een ongeveer 
loodrechc op de buigrichting staande richting langs een lijn (L) bewerkt wordt om buiging 
langs die lijn (L) te vergemafckelijksn. 

14. Werkwijze volgens conclusie 13, met het kenmerk, dat de bewerking 
uitgevoerd wordt door in de draagplaat (3) een groef (LI) aan te brengen, 



15. Elektronische inriohting (10) omvattende een elektrisch element (30) en een 

van een geleiderpatroon (1) vooizien elektrisch isolerend lichaam (2), 
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met het kenmerk dat het isolerend lichaam (2) een ingesloten hock bezit die substantieel 
kkriner is dan 180 graden, daarmee definierend een eerste en een tweede vlak, waarbij het 
geleiderpatroon (1) zlch uitstrekt over het eerste en het tweede vlak. 



5 16- Elektronische inrichtfng (10) volgens conclusie 15* waarbij het isolerend 

lichaam (2) dat voorzien is van een geleiderpatroon (1), vooxsien is van een opening (20) aan 
weerszijde waarvan respectievelijk een fotogevoelig halfgeleiderelement (30) en een optische 
lens (40) aan het isolerend lichaam (2) zijn bevestigd. 

10 17. Elektrisch isolerend lichaam (2) voorzien van een geleiderpatroon (1), met het 

kenmerk dat het isolerend lichaam (2) een ingesloten hoek bezit die substantieel kleiner is 
dan 180 graden, daannee definierend een eerste en een tweede vlak, waarbij het 
geleiderpatroon (1) zich uitsttekt over het eerste en het tweede vlak. 
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ABSTRACT: 



The invention relates to a method of manufacturing an electronic device (10) 
with an insulating body (2) provided with a conductor pattern (1) 7 whereby in the surface of a 
flat earner plate (3) which comprises subsequently a first layer (4) of a first material and a 
second layer (5) of a second material which differs from the first material and which is 
5 electrically conducting and with a smaller thickness than the first layer (4), a cavity (6) is 
formed which extends from the surface of the second layer (5) till or within the first layer (4) 
and thereafter against the carrier plate (3) an insulating material (2) is deposited by which the 
insulating body (2) is formed en which largely fills the cavity (6) and then from the surface of 
the first layer (4) such a part of the carrier plate (3) is removed that the cavity (6) which is 

10 filled by a part of the insulating material (2) is reached, whereby the conductor pattern (X) is 
formed by a part of the second layer (5) which is surrounded by die cavity (6) 

According to the invention after forming the cayity (6) in the carrier plate (3) 
and before the insulating material (2) is deposited against the carrier plate (3), the carrier 
plate (3) is bend in at least one direction and over an enclosed angle which is substantially 

15 smaller than 180 degrees and which preferably is about 90 degrees, whereby after the 
removal of said pan of the carrier plate (3) an electronic device (10) is formed with an 
insulating body (2) which is provided with a conductor pattern (1) with an enclosed angle 
that is substantially smaller than 180 degrees and preferably about 90 degrees. In this way in 
simple and cheap manner a very compact device (10) is obtained with favourable properties 

20 and offering attractive applications. 

Figure 4 
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